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Vymezeni hlavnich bodl problematiky tykajicich se
vsakovani vod do pudnich vrstev

* Nejednotnost v pozadavcich vodopravnich ufadli na hydrogeologické
posudky, na zpusob nakladani s precisténymi a srazkovymi vodami a na
jejich projektovani

* Nejednotnost v metodikdch zpracovani hydrogeologickych posudki a ve
stupni jejich podrobnosti

* Porusovani etickych zasad hydrogeologli (posudky ,od stolu”, posudky
vSeobecné, nekonkrétni ¢i nejednoznacné)

* Stavebni boom predchozich let x ¢etnéjsi klimatické anomalie

= Skody na majetku, na vodach a na Zivotnim prostredi
= spory mezi obcany i pravnimi subjekty
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Cil prispévku:

* Vyklad obvyklych pouzivanych pojm{ a odbornych termint v
hydrogeologickych posudcich pro ucely vsakovani vod do
pUdnich vrstev

* Vyklad zakladnich principt souvisejicich s podzemni vodou a
s jejim nakladanim

SROZUMITELNOST ODBORNYCH POSUDKU INSTITUCIM,
KTERE POSUDKY POUZIVAJi PRO VYKON SVE CINNOSTI
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Vymezenipojmu  |zolator x kolektor (aquifer, zvodei)

Clenéni geologickych vrstev podle schopnosti priichodnosti
f\%\ P,f'ﬁ\_\ (propustnosti) pro kapaliny.

AN SS= >

\\\\ \\\\\\ Casto souvisejici terminy: Porozita prostredi, koeficient
S % filtrace K (propustnost) a transmisivita T (zadsobnost)

Izolator H};—' T T
Limitujici hodnotaK £ 108 m.s!

T AN prostredi nevhodné pro vsak.
‘.aa,_n,; & T :" . Vpraxi byvé problematické i prostfedi
Nesaturoﬁa‘na zona T, c"‘jp“‘oy - s koeficientem filtrace 107 azZ

O“ g 0 B - ooy, Pt T— _6 -1 . v 7 Ve, 7
Kolektoi‘» L oW R T e . 10"m.s” (jemne  piscité
R R oote s st sedimenty, zahlingné
Stérky)
povrchova
vodnteé/_/e'
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Vymezenipojmi  Systém proudéni podzemni vody

Clenéni podle charakteru geologického prostiedi na
f”{\\ pralinovy x puklinovy, podle hloubky obéhu na mélky x hlubinny.
\\\\\ ‘3\\% Optimalniprulinovy systém byva spoijity, vSesmerny —
- X v nesoudrznych sedimentech (pisky, Stérky;, ...)
Ezolitor , Puklinovy systém preferuje smér proudéni
nespojitymi plochami v poruseném
% « ﬁ skalnim podloZi (po puklinach)
Nesar’turoﬁa‘nagzcina : T:c"‘ép:y — Mélky obéh obvykle v
Kolektoi‘» R e Ao pfipovrchové zéné

do max 30-40 m

povrchova
vodntec P
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Vymezenipojmi  Hladina podzemni vody

s

/\\ Uroven hladiny podzemni vody se uvadi v m n.m., ¢astotaké v

e f?:\'\ podobé hloubky pod terénem (m p.T.) nebo hloubky od
\ v ’
\\Eg\ﬁ % odmeérného bodu (m od OB)

\\\\\ Souvisejici pojmy: Smér proudéni (generelni x lokalni), vySkovy
T gradient, saturovand (zvodnénd) a nesaturovana zona, zéna
[2olator ® = kolisani (rozkyv) hladin, vzlinani, biehové infiltrace, depresni
2% %] (poklesovy) x elevacni kuZel, mocnost
_Nesaturoyana zona T zvodné (zvodnéni, kolektoru, ...)
3 o° o 8 T =

povrchova
vodoteé ¢

ks
: &
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Vymezenipojmi  Hladina podzemni vody volna x napjata

Systém s volnou hladinou podzemni vody — systém v tihovém

,_,-\ nebo-li gravitaénim rezimu

pramenni

polomeér dosahu elevace
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Vymezenipojmi  Hladina podzemni vody volna x napjata

Systém s napjatou hladinou podzemni vody — systém v
~\ tlakovém rezimu

artézska
studna

0"

systém s napjatou hladinou
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Souvisejici pojmy: infiltrace, infiltracni oblast, influkce,

(_f‘,f\\ /\\ evapotranspirace, atmosférické srazky , hypodermicky odtok,

‘;\“::(R"t\ i _ — celkovy odtok, kriticky a navrhovy dést, nahradni
A \\:S\\%\ 4 S blokovy dést, ¢etnost, periodicita vyskytu,
- 3y B "“‘ akumulaéni kapacita, retence, zasakovaci systém,
kg - stupen bezpecnosti, soucinitel odtoku,
D ;“;I!‘;Ziﬁl.di;k{ y o e Stanoveni mnoistvi srazek
BT i1 g B .

pro dimenzovani vsaku

pramenni

e ae VYVEr

povrchova
vodoted .4
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Stanoveni mnoistvi srazek pro dimenzovani vsaku

Stanoveni navrhovych vydatnosti nahradniho blokového desté vyhodnotila
skupina pracovnikd pod vedenim Ing. Josefa Trupla na VUV T.G. Masaryka jiz v
roce 1958 (Trupl.J,1958). Pfredmétna prace vyhodnotila metodikou doporucenou
Dr. Vorlem (Statni ustav hydrologicky a hydrotechnicky, 1934) pro 98
srazkomérnych stanic ve spravé CHMU.

PFi ndvrhu akumulaéni kapacity zasakovaciho systému pouZivame metodiku
zohlednujici vydatnost kratkodobych privalovych destd — navrhové vydatnosti
nadhradniho blokového desté i, , [I.(s.ha)?] dle Trupla pro prdmér srazkomérnych
méreni v dané lokalité (nejblizSim mérenym mistem - napt. Ostravé, Lysa Hora
atd.).
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Stanoveni mnoistvi srazek pro dimenzovani vsaku

PERIODICITA
je dlouhodoby statisticky pramér poctu jevl, které béhem roku dosdhly nebo
prekrocily stanovenouhodnotu. Je to prevracend hodnota doby opakovani.

Pravdépodobnost opakovani desté je vyjadrena periodicitou jeho vyskytu p [rok?].
(p=0,2 - opakovani deSté1l xza5 let, p=0,5 - opakovani desté 1 x za 2 roky)
NAVRHOVY DEST

Pro stanoveni mnoistvi srazkovych vod z malych urbanizovanych povodi je
rozhodujici méreni a nasledné statistické vyhodnoceni vydatnosti kratkodobych
privalovych destd. Rozhodujicim kriteriem pro stanovenikulminacniho pritokua
spadlého objemu destové vody na zajmové uUzemi se vedle odtokového
soucinitele  stdvd zejména funkéni zavislost usporadané rady vydatnosti
nahradniho blokového desté vcéetné vyhodnoceni pravdépodobnosti jejiho
vyskytu. Pravdépodobnost opakovani posuzované srazkové uddlosti je v tomto
pripadé vyjadrena periodicitou vyskytu—p [rok].
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Stanoveni mnoistvi srazek pro dimenzovani vsaku

Doba trvani desté

Postupnym vypocCtem pro jednotlivé doby trvani desté zjistime nejvyssi vySku
vzduti v Sachté ¢i ryze. VySka vzduti zavisi na objemu Sachty, ¢i ryhy, koeficientu
filtrace prostredi, délce trvani desté a koeficientu bezpecnosti(1.2).

Stupném bezpecnosti f, se prfedchazi poddimenzovani. Ve srovnani s dlouhodobou
simulaci je pfi poufZiti zjednoduseného vypocetniho postupu dosahovano zpravidla
nizSich akumulacnich objem(. Podle miry podstupovaného rizika se voli v souladu
s ATV-DVWK-A 117 stupen bezpeénostimezi 1,1 az 1,2.

SOUCINITEL ODTOKU

Nejbéznéjsi definice soucinitele odtoku je, Ze je to pomér mezi Spickovym pfimym
povrchovym odtokem a prdmérné intenzity dané srazky nasobené sbérnou
plochou; nebo je definovan jako pomér objemu odtoku srazky za urcity ¢asovy

~ | interval. Casto je pouZivan pomér odteklého objemu a srazkového thrnu. E—

g =VvQ/V, kde:  VQ- skutecné odtekly objem [m3]a V- objem srazky [m?3]
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Stanoveni mnoistvi srazek pro dimenzovani vsaku

Je nutno podotknout, 7e ndvrhovy déit je stanoven na zakladé statistik Ceského
hydrometeorologického Ustavu a nelze tedy predem vyloucit, Ze na zajmovém
Uzemi nespadne jiné mnozstvi srazek extrémniho charakteru, nez je obvyklé a se
kterym je ve vypoctu kalkulovano.

Z tohoto pohledu nelze zarulit, Ze vsakovaci systém bude dostatecné
dimenzovanyi pfi extrémnich srazkovych dhrnech.
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Vymezenipojmi  Kolobéh vody, hydrologicka bilance

Stanoveni mnoistvi srazek pro dimenzovani vsaku

UZite¢ny pomocnik pro geology a projektanty

VSAK — VYPOCET VSAKOVACICH ZARIZENI
FAST VUT BRNO VE SPOLUPRACI SE SPOLECNOSTI PREFA
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Vymez
y Zakladni informace T Vypocet T Popis technologie T Wisledky
St Wetupni infromace —Wibér typu veakowani
al e :
Interzita tvan dedté iftp) | 458 Mahal  Zadat | (' Decervalizavane " Centralzovane
Doba trvani deste td | 45 min |Vsak0vénl’ nphove a kombinace phy a drénu

Celkova edvodhiovana plocha | 755 m? Zadat | Soudiniel bezpedron I_‘IZ
Odtok do vsakovaciho zafizeni | 12 Vs P P i

: Péravitost viplng riby | 0.3

| 4

| 3

Soucinitel fitrace (kf] podlozi | 10E08 mMis Zadat | Siia gy (sodr) i
e ; - - Wiika by m

Typ nesoudring horming IZag"[ovany pizek

Hladina podzemni vody [pod povrchern) | 15 m [~ Dienaz

Voditko k vpbéru systému veakovani Flocha potfebng pro veakevani né

| 6.4
0
vsakowani akumulace pretok Objem akumulace prilebu | 42 m3
| 1.2

plogné vsak ovani Delka veakawvact ryhyp

=
=
(=]
¥ -
vsakovani v prilehu
kombinace prilebu a rehy
o
-1
B

vicesloZkovy systém
vsakovani rphove a trubni
vzakovaci nadize
sachtove vsakovani

Vhodnych ploch k dispozici

wsakovaci schopnost podlo3i
vysoka - nizka
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Uvod do
problematiky Vsak vod do kolektoru s volnou hladinou

f\é\%\ Mechanismus vsakovani a odbéru podzemni vody v kolektoru s
AR

volnou hladinou — vzajemna interakce

odbér vody
obcan1
' vsak vody
] — ob&an1 odbér vody
I ob&an2

pramenni

T

povrchova
vodoted &
et
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Uvod do
problematiky Vsak vod do kolektoru s napjatou hladinou

,.?f\\
,.7:\\ \{:Z\E-’% Mechanismus vsakovani a odbéru podzemni vody
“\\3&3 \\\\\;,f\ v kolektoru s napjatou hladinou — vzajemna interakce

odbér vody

obfan
f vsak vody

obcani
) ' odbér vody
T ob&an2

T~ <
o W T jb""_'.?_g-\_&pramemi povrchova
i — 1 : vodoted

- yyveér
R
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Uvod do
problematiky Dalsi modelové pripady dusledku vsaku

-y AR
T vsak vod N
7 A\

P odbér vody
e obtan1
;5% ' vsak vody - ;
0t e ay ~ % obéant odbér vody
) O I I TR ob&an2
ie e T~

povre h?va r
vodoteC 4

ZASAKOVANiI SRAZKOVYCH A ODPADNICH VOD DO PUDNICH VRSTEV
EED D F F I C E Seminar na aktualni téma v oboru hydrogeologie - Ostrava, 17.9.2009

Uvod do
problematiky Dalsi modelové pripady dusledku vsaku

Stavba nového aredlu v blizkosti ekologické zatéze

P Mechanismus vsakovani v kolektoru s
T ) o
SR S volnou hladinou — vzajemna interakce

RS N
N\ Q \\\\\\ vody a odpadu
_..IDD N STAV PO VYBUDOVANI ZPEVNENE
e = h- ;:";Tku'.-}'ch‘;uu PLOCHY

= m—— monitorovaci
o L ST I | wrt
% a - — = - =
% a 2, ‘\\
ot S N e
% ¥ monitorovac
. . = -
) Pl = = | | = vrt
L .
i LY T)
3

I_ pramenni
b .

T vyvEr
e -

povrchova
vodoted
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Uvod do
problematiky Sesuvy pudy — svahové deformace

SESUV = premisténi horninovych hmot po svahu doli pdsobenim
gravitace. Pohyb nastava:

1. Podél strukturnich rovin (vrstevnatost, zbfidli¢naténi, puklinatost |,
zejména na styku propustného a nepropustného horninového materidlu, po
nasycenivodou, kdy nékteré horniny se stavaji kluzkymi;

2. Podél zakrivenych ploch odlu¢né oblast
umoznujicich rotacni pohyb (napt.
sesuvyV jilech). Podle tvaru sesuvu
se rozliSuji dva krajni splaz sesuvu
pfipady — sesuv
frontalni (Siroky)
a sesuv proudovy

{ |} 1 | =S \
tizkyadlouhy)

plocha

j

celo sesuvu
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Uvod do
problematiky Sesuvy pudy — svahové deformace

Faktory zpUsobujici sesuvy:

» geologicka stavba

* zména morfologie svahu (sklonu svahu nebo jeho vysky)
* nahlé pfitizeni

* otresy a vibrace

* zmény obsahu vody (vliv atmosférickych srazek)

e rychlé zmény vodni hladiny

* podzemni voda

e cCinnost mrazu a zvétravani

* zmeéna ve vegetacnim pokryvu




GEQODFFICE ZASAKOVANI SRAZKOVYCH A ODPADNICH VOD DO PUDNICH VRSTEV I

Seminar na aktualni téma v oboru hydrogeologie - Ostrava, 11.11.2010

Uvod do o N )
problematiky Regionalni klasifikace sesuvu:

* Plouzeni:
pomaly, dlouhodoby, prevazné rovhomérny pohyb, nezfetelna hranice vici
podlozi, plouzenim zacind kazdy svahovy pohyb. Vzdalenost pfesunu hmot je
velmi mala

e Sesouvani:
rychly, kratkodoby pohyb podél smykovych ploch (rotacni, planarni, sloZzena),
¢ast hmot nasunuta na predpoli. Vyslednou formou je sesuv

* Stékani:
rychly, kratkodoby pohyb hmot ve viskdznim stavu, presun hmot na velkou
vzdalenost, hmota sesuvu ostfe oddélena od podlozi, ,rychlé plouzeni,
vyslednou formou je proud

* Riceni:
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Uvod do

problematiky élenéni sesuvu:
podle rychlosti podle geneze:
* pomalé (plouzeni) * pfirozeny
* rychlé (sesouvani) * vyvolany lidskou ¢innosti
» katastroficky rychlé (ficeni)
podle stupné aktivity: podle vyvojového stadia:
e aktivni * inicidlni
« potencidlni * rf)zyin,uté
 stabilizovany * finalni
podle véku: podle periodicity:
* recentni * jednordzovy
* fosilni * periodicky
podle pudorysu sesuvu: podle povrchovych forem:
[ ] nrﬂlll‘in\l\l l’l‘i t“l ﬁ I 5

> - zastfené
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Uvod do
problematiky Sesuvy pudy — svahové deformace

Nejasné pojmy v oboru geologie??

* Geologicka encyklopedie

http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?s=help

» Katalog geohazardu

http://www.geology.cz/aplikace/geohazardy/katalog/
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MozZnost bezstfetovéhovsakovani vod do pudnich vrstev a horninového prostredi je
zavislé predevsim na:

* propustnosti hornin

* stupni nasyceni horninového prostredi podzemni vodou, hloubce zaklesnuti
hladiny a napjatostnich pomérech

* klimatickych podminkach (dosud nezminéna délka mrazovych jevld a hloubka
promrzani pady

* morfologii terénu (Uklon svaha, clenitost)

* charakteru srazek (krajinné x privalové desté)

* charakteru vegetace (lesy, zemédélské plodiny)

* antropogennich ¢innostech (terénni Upravy, stavby a zdsahy provazejici zmény
odtokovych pomér(, existence ekologickych zatézi)




